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@) Rundfunkempfanger, insbesondere Fahrzeugempfanger 

Bei einem Fahrzeugempfanger mit einem Decoder zur 
' Decodierung digital codiert empfangener Verkehrsnach- 
richten besteht das Problem, Sachangaben und strecken- 
spezifische Merkmale bei moglichst wenig Ubertragungs- 
kapazitat zu ubertragen. Werden Sachangaben so gespei- 
chert, daS die Sachangaben ohne Zahlenwerte in Speichern 
abgelegt und adressierbar sind, wahrend die Zahlenwerte 
codiert ubertragen werden, so ergibt sich dennoch eine 
hohe Kapazitatsbelegung. 

Ausgehend von der Uberlegung, daB exakte Zahlenangaben 
angesichts der groben Schatzungen der Auswirkungen nur 
eingeschrankten Informationswert besitzen, wird auf die 
Ubertragung der exakten Zahlenwerte verzichtet. Statt des- 
sen werden bestimmte standardisierte Zahlenangaben den 
- Sachangaben zugeschlagen und diese in gemeinsam adres- 
sierbaren Speicherfeldern gespeichert. Weiterhin ist eine 
vorgegebene Staffelung der Zahlenwerte vorgesehen, da- 
mit die Speicherkapazitat und die Ubertragungskapazitat 
nicht unndtig ansteigt. 
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Die Erfindung betrifft einen Rundfunkempfanger mit 
einem Decoder zur Decodierung digital codiert empfan- 
gener Verkehrsnachrichten nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

In der DE-OS 35 36 820 ist ein Verkehrsfunk-Deco- 
der beschrieben, welcher digitale Signale auswertet, die 
durch Demodulation eines Hilfstragers gewonnen wer- 
den, der zusammen mit einem FM-Rundfunk-Pro- 
gramm uber Rundfunksender ausgestrahlt wird. Da die- 
ser Hilfstrager das normale Rundfunkprogramm nicht 
stort, ist es moglich, digitale Signale mit Verkehrsnach- 
richten ohne Unterbrechung des laufenden Rundfunk- 
programmes zu ubertragen. 

In der genannten Literaturstelle ist bereits vorge- 
schlagen worden, nach dem Bildungsgesetz, nach dem 
Verkehrsmeldungen aufgebaut sind, standardisierte 
Texte zu entwerfen und diese in empfangerseitigen 
Speichern abzulegen. Die Standardtexte konnen dann 
mit Hilfe der digitalen Signale durch Adressierung der 
Speicherpiatze, in denen sie abgelegt sind, ausgelesen 
werden und entsprechend akustisch oder optisch wie- 
dergegeben werden. 

Wahrend durch das Abspeichern standardisierter 
Texte fur die Sachangaben sehr viel Ubertragungskapa- 
zitat eingespart werden kann, ist dies bei Zahlenanga- 
ben nicht der Fall. Es war deshalb vorgesehen, Sachan- 
gaben, die zusatzlich Zahlenwerte enthalten so zu uber- 
tragen, daB die Zahlenwerte in dem entsprechenden 
Obertragungscode vollstandig ubertragen werden und 
die tibrigen Sachangaben nur als Adressen von Spei- 
cherfeldern oder Speicherplatzen, auf denen die Texte 
gespeichert sind. 
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zu rechtfertigen, wenn man sich auf Zahlenangaben be- 
schrankt, deren Genauigkeit etwa in dem Bereich der 
Auswirkungen liegt, die im gunstigsten Fall aus der 
Kenntnis der Zahlenwerte gefolgert werden konnen. 

Wenn auch die Zahlenangaben verhaltnismaBig we- 
nig Obertragungskapazitat beanspruchen, so ist doch 
zur Obertragung von Zahlen zwischen 1 und 1000 ein 
zehnsteiliges Binardatenwort erforderlich. Diese Ober- 
tragungskapazitat kann eingeschrankt werden, wenn 
man die Zahlenwerte gleich den Sachangaben zuordnet, 
da die hier ubliche Bandbreite der tatsachlich genannten 
Zahlenwerte wesentlich geringer als die an sich mogli- 
che ist. 

Eine Weiterbildung sieht vor, die Sachangaben mit 
unterschiedlichen Zahlenwerten in fest vorgegebenen 
Staffelungen der Zahlenwerte zu speichern. Dadurch 
laBt sich eine hinreichend genaue Angabe der Zahlen- 
werte bei den Sachangaben realisieren, die in der Ober- 
tragungskapazitat erhebliche Einsparungen mit sich 
bringt. 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaitungen 
der Erfindung ergeben sich aus den Anspruchen, der 
Beschreibung und der Zeichnung, die ein Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung veranschaulicht. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Fahrzeugempfangers 
nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine Tabelle eines Speicherauszugs nach einer 
Ausgestaltung der Erfindung. 

Der in Fig. 1 dargestellte Fahrzeugempfanger umfaBt 
einen Empfangsteil 32 mit einem Lautsprecher 34 und 
einen Decoder 10, der dem Empfangsteil nachgeschaltet 
ist. Der Decoder 10 decodiert die digitalen Verkehrs- 
nachrichten und leitet die an seinem Ausgang auftreten- 
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es ermoglicht, Verkehrshinweise in haufiger Wiederho 
lung oder in sehr groBer Zahi zu ubertragen, besteht die 
Moglichkeit, uber jeden Sender eines Sendernetzes re- 
gionale und uberregionale Verkehrshinweise auszu- 
strahlen. Dies kann in Verkehrsspitzenzeiten jedoch da- 
zu fiihren, daB wegen der zeitweise groBen Zahl von 
Verkehrshinweisen die Wiederholzeit so lang wird, daB 
die Aktualitat nicht mehr gewahrleistet ist. 

Dariiberhinaus ist es von der Signalverarbeitung her 
auch umstandiich, digitale Signale entsprechend zu de- 
codieren und aufzubereiten, die auf mehrere Blocke in 
einem Obertragungsformat digitaler Signale zerstuckelt 
sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Fahrzeugempfanger nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs l dahingehend zu verbessern, daB die Obertra- 
gungskapazitat gesteigert und die Obertragung zusam- 
mengehoriger Informationen in moglichst zusammen- 
hangenden Datenbiocken oder Zyklen erfolgen kann. 

Diese Aufgabe wird bei einem Fahrzeugempfanger 55 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs l durch die im 
kennzeichnenden Teil angegebenen Merkmale gelost. 

Dabei geht die Erfindung von der Erkenntnis aus, daB 
der Informationswert der Zahlenangaben bei den Ver- 
kehrsnachrichten von untergeordneter Bedeutung ist. 
Denn die Auswirkungen, die diese Zahlenwerte fur den 
Autofahrer haben, sind ohnehin nur grob abzuschatzen, 
da die Auswirkungen auch noch von anderen Faktoren 
beeinfluBt werden. 

So kann der Autofahrer aus einer exakten Staulange 
nicht ohne weiteres schlieBen. urn wieviei Minuten oder 
Stunden sich seine Fahrzeit gegenuber dem Fall fehlen- 
der Beeintrachtigung erhohen wurde. Von daher ist es 



weiter. Bei der Speichereinrichtung 12 handelt es sich 
urn einen Speicher fur streckenspezifische Merkmale, 
wie Ortsnamen, bei der Speichereinrichtung 16 sind 
Sachangaben gespeichert, und zwar sowohl Sachanga- 
ben ohne Zahlenwerte als auch Sachangaben mit Zah- 
lenwerten. Dabei sind die Zahlenwerte den Sachanga- 
ben unmittelbar zugeordnet, so daB mit Sachangabe und 
Zahlenwert nur ein Speicherfeld belegt wird, das uber 
eine einzige Adresse adressierbar ist. In der Speicher- 
einrichtung 12 sind Ortsnamen gespeichert, wobei jeder 
Ortsname nur einmal vorkommt und einen von 65 536 
Speicherfeldern belegt In den Speicherplatzen der 
Ortsnamen sind zusatzlich die Nummer von Strecken- 
abfahrten — z.B. von Autobahnabfahrten — abgelegt, 
welche durch den betreffenden Ortsnamen benannt 
sind. 

Durch Ausgabe einer Adresse, die einen der in der 
Speichereinrichtung 12 gespeicherten Orte ausiiest, ist 
eine eindeutige Ortsangabe moglich. 

Zur Eingrenzung streckenspezifischer Merkmale 
oder Sachmerkmale dient eine Eingabeeinrichtung 24 
mit einem Speicher 26, dem logische Verknupfungsglie- 
der 20 und 28 nachgeschaltet sind. Die logischen Ver- 
kniipfungsglieder 20 und 28 befinden sich in Leitungen, 
60 die zur optischen Ausgabeeinrichtung 14 fuhren. Dabei 
ist dem logischen Verknupfungsglied 28 noch ein De- 
multiplexer 30 nachgeschaltet, der fur eine Aufteilung 
der Informationen auf die Anzeigefelder der Ausgabe- 
einrichtung 14 sorgt. Der Ausgang des logischen Ver- 
kniipfungsgliedes 20 fuhrt dagegen direkt zu einem An- 
zeigefeld 22. 

Werden nun Verkehrsnachrichten ausgestrahlt, wie 
sie im Klartext in der optischen Ausgabeeinrichtung 14 
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dargestellt sind, so gelangen an die Speichereinrichtung 
12 die Adressen, die nacheinander die Ausgabe der An- 
gaben A 7, Hannover, Hildesheim, Autobahnkreuz Han- 
nover-Ost und Anderten bewirken. Andere Adressen, 
die Sachangaben enthalten, fuhren zu einem Auslesen 5 
der gespeicherten Informationen aus der Speicherein- 
richtung 16. In dieser Speichereinrichtung 16 sind in 
Speicherfeldern 18 Sachangaben und gegebenenfalls 
zusatzliche Zahlenwerte gespeichert. Die Zahlenwerte 
sind dabei in fest vorgegebenen Staffelungen gespei- 10 
chert. Dadurch laBt sich die Zahl von Verkehrsnachrich- 
ten mit bis auf die Zahlenangabe gleichem Text erheb- 
lich beschranken. 

Man kommt praktisch mit sechs oder sieben unter- 
schiedlichen Zahlenwerten aus, wobei die Schrittweite, 15 
in der die Zahlenwerte gestaffelt sind, vorzugsweise log- 
arithmisch ist, nachdem Staffelungen in dieser Weise 
sich auch in anderen physiologisch-technischen Berei- 
chen als sinnvoll erwiesen haben. Gemeint sind dabei 
das optische und das akustische Empfinden, bei dem 20 
Anderungen praktisch erst bei einer Verdoppelung oder 
Halbierung der entsprechenden physikalischen GroBen 
wahrgenommen werden. 

Als zweckmaBig wird angesehen, daB Sachangaben, 
die normalerweise zusammen mit Zahlenwerten ge- 25 
nannt werden, auch einmal ohne Zahlenwert zu spei- 
chern. Damit kann z.B. der Fall erfaBt werden, daB ein 
sehr gunstiger Zahlenv/ert eingesetzt werden muBte, 
zum anderen wird aber auch die Moglichkeit geschaf- 
fen, daB die Verkehrsnachrichten bei unvollstandigen 30 
oder fehlenden Angaben uber Zahlenwerte nicht mit 
willkurlichen Zahlenwerten versehen werden mussen, 
die das Vertrauen der Autofahrer in die Giaubwiirdig- 
keit der Verkehrshinweise erschuttert. 

Bei den im Klartext ubermittelten Verkehrsnachrich- 35 
ten werden identische Informationen teilweise noch un- 
terschiedlich formuliert. Dies wurde bei unmittelbarer 
Obernahme der Sachangaben in die Speichereinrich- 
tung 16 einmal erheblichen Speicherplatz verursachen, 
zum anderen auch die benotigte Lange des zur Adres- 40 
sierung dienenden Datenworts erweitern. Um die Varia- 
tionen der moglichen Verkehrsnachrichten nicht aus- 
ufern zu lassen, wird deshalb einmal eine Standardisier- 
ung vorgenommen, zum anderen wird eine Auswahl aus 
den insgesamt je gesendeten Verkehrshinweisen getrof- 45 
fen, indem nur die statistisch am haufigsten auftretenden 
Verkehrshinweise entsprechend berucksichtigt werden. 

Bei dem RDS-System ist die Zahl der fur Verkehrs- 
nachrichten verfugbaren Bits beschrahkt, da dieses Sy- 
stem auch andere Informationen iibertragen soil. So ste- 50 
hen fur streckenspezifische Merkmaie, wie Ortsnamen 8 
Bit zur Verfugung, wahrend auf die restlichen Sachan- 
gaben noch 8 Bit entfallen. Mit diesen 8 Bit entspre- 
chend 256 unterschiedlichen Adressierungen konnen 
ebensoviele Sachangaben codiert werden. Dabei kann 55 
die Menge z.B. aufgeteilt werden in dreiBig Texte mit 
Zahlenwerten, die je sechs Mai mit fester Zahl gespei- 
chert werden und sechsundsiebzig Meldungen ohne 
Zahlenangabe. 

Ein Vorteil der Zuordnung der Sachangaben mit oder eo 
ohne Zahlenwerte auf jeweils einen Platz besteht darin, 
daB auch die senderseitigen Einrichtungen, mit denen 
die Verkehrsnachrichten codiert werden, auf Zusam- 
menstellungen unterschiedlicher Sachangaben verzich- 
ten konnen. Damit wird die Fehlerquelle ausgeschaltet. 65 
die z. B. bei der Verknupfung von Sachangaben unter- 
schiedlichen Ursprungs zu unsinnigen Ergebnissen fuh- 
ren konnte. 



Die Erfindung gestattet es, daB in einem Zyklus so- 
wohl die Adressen fur die Speichereinrichtung 12 als 
auch diejenigen fur die Speichereinrichtung 16 aufgeru- 
fen werden konnen. Dadurch entfallt das Problem, eine 
auf mehrere Datenzyklen verteilte Information zwi- 
schenzuspeichern und wieder zusammenzufuhren. 

Fig. 2 zeigt einen Speicherauszug des Sachangaben- 
oder Ereignisregisters, welches mit 256 adressierbaren 
Speicherfeldern versehen ist. Unter a sind die Adressen 
zu finden, uber die die Speicherplatze aufgerufen und 
ausgelesen werden konnen. Mit Z?sind Sachangaben ge- 
meint, wahrend cdie Zahlenwerte darstellt. 

Wie die Darstellung erkennen laBt, werden die Sach- 
angaben auf verschiedenen Speicherfeldern, die unter- 
schiedlich adressierbar sind, wiederholt. Dagegen sind 
die zugeordneten Zahlenwerte cunterschiedlich. 

Soil bei den Verkehrsnachrichten, die uber die Ausga- 
beeinrichtung 14 angezeigt werden sollen, eine Auswahl 
getroffen werden, so laBt sich uber die Eingabeeinrich- 
tung 24 z.B. ein Ortsname oder eine erwartete Sachan- 
gabe im Speicher 26 speichern. Die logischen Verknup- 
fungsglieder 28 und 20 unterdriicken so lange die Anzei- 
ge von Verkehrsnachrichten, bis Verkehrsnachrichten 
eintreffen, die die ausgewahlten Merkmaie genau erful- 
len. 

Wahrend diese Zusatzeinrichtung zur Auswahl von 
streckenspezifischen Merkmalen in der Praxis sehr 
wichtig ist, um den Autofahrer nicht durch eine Flut von 
Verkehrsnachrichten vom Verkehrsgeschehen abzulen- 
ken, ist die Auswahl von Sachangaben als zusatzlicher 
Bedienungskomfort zu werten. Denkbar sind solche 
Auswahlen von Sachangaben aber dann, wenn dadurch 
auch andere Orte oder Strecken bekannt werden, die 
der Autofahrer ursprunglich in der Absicht befahren 
wollte, die auf seine Fahrtroute aufgetretene Verkehrs- 
behinderung zu umgehen. 

Patentanspruche 

1. Rundfunkempfanger mit einem Decoder (10) zur 
Decodierung digital codiert empfangener Ver- 
kehrsnachrichten, insbesondere solcher, die nach 
dem RDS-System iibertragen sind, mit Speicher- 
einrichtungen (12, 16) fur Sachangaben (b) und 
streckenspezifische Merkmaie sowie einer opti- 
schen und/oder akustjschen Ausgabeeinrichtung 
(14) fur die Verkehrsnachrichten als aus den Spei- 
chereinrichtungen (12, 16) ausgelesene Informatio- 
nen, dadurch gekennzeichnet, daB in der Speicher- 
einrichtung (16) fiir Sachangaben (b) auch Sachan- 
gaben (b) zusammen mit Zahlenwerten (c) in ge- 
meinsam adressierbaren Speicherfeldern (18) ge- 
speichert sind. 

2. Rundfunkempfanger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB Sachangaben (b) mit unter- 
schiedlichen Zahlenwerten (c) in fest vorgegebenen 
Staffelungen der Zahlenwerte gespeichert sind. 

3. Rundfunkempfanger nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zahlenwerte (c) 
etwa in logarithmischer Schrittweite gestaffelt sind. 

4. Rundfunkempfanger nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 —3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die mit Zahlenwerten (c) versehenen Sachangaben 
(b) auch jeweils einmal identisch ohne Zahlenwert 
gespeichert sind. 

5. Rundfunkempfanger nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 —4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sachangaben (b) und Zahlenwerte (c) nach sta- 
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5 6 

tistischer Haufigkeit aus tatsachlich gesendeten 
Verkehrsnachrichten ausgewahlt und standardi- 
siert sind. 

6. Rundfunkempfanger nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 —5, dadurch gekennzeichnet t daB 5 
unter den streckenspezifischen Merkmalen 256 
Ortsnamen mit 2 8 unterschiedlich adressierbaren 
Speicherfeldern und unter den Sachangaben (b) mit 
und ohne Zahlenwerten (c) 256 Sachangaben mit 2 8 
unterschiedlich adressierbaren Speicherfeldern (18) 10 
vorgesehen sind t derart, daB ein ubertragenes 
AdreBwort von 32 Bit einen vollstandigen Ver- 
kehrshinweis aus Ortsangabe und Sachangabe um- 
faBt 

7. Rundfunkempfanger nach einem oder mehreren 15 
der Anspruche 1 -6, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Eingabeeinrichtung (24) zur Auswahl von 
Sachangaben (b) und eine diese Sachangaben (b) 
speichernde Speichereinrichtung (26) vorgesehen 
sind, und daB die AdreBeingange oder die Ausgan- 20 
ge der die Sachangaben enthaltenden Speicherein- 
richtungen (16) mit der Speichereinrichtung (26) 
zur Auswahl der Sachangaben tiber ein logisches 
Verknupfungsglied (20) verknupft sind. 
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Sachangaben- oder Ere i gn i sreg i ster (1...256) 
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001 v Stau \ \ 

002 H km StauK 

003 l v 2 km Stau' \ 

004 M km Stau \ 

005 6 km Stau \ 

006 10 km Stau \ 

007 Stau wegen Unfall 

008 1 km Stau wegen Unfall 

009 2 km Stau wegen Unfall 

010 4 km Stau wegen Unfall 

011 6 km Stau wegen Unfall 

012 10 km Stau wegen Unfall 

013 Stau wegen Unfall, rechter Fahrtstre i f en 1st gesperrt 

014 1 km Stau wegen Unfall. rechter Fahrtstreif en 1st gesperrt 

020 1 km Stau wegen Unfall. Fahrbahn 1st blockiert 
026 1 km Stau wegen Baustelle 

032 1 km stockender Verkehr 
* 

038 1 km stockender Verkehr wegen hohen Verkehr saufkommens 
034 1 km stockender Verkehr wegen Baustelle 

040 Vorsicht Nebel mit weniger als SO m Sicht 

041 Vorsicht Nebel mit weniger als 100 m Sicht 

042 Vorsicht Nebel mit weniger als 200 m Sicht 

043 Vorsicht Nebel mit weniger als 300 m Sicht 

044 Vorsicht Nebel mit weniger als 500 m Sicht 

045 Vorsicht Gel sterf ahrer , fahren Sie mOgllchst rechts, 
Uberholen Sie nicht 

046 Die gemeldete Gefahr besteht nicht mehr 

047 Die gemeldete Behinderung besteht nicht mehr 

048 Vorsicht Glatteis, vorsichtige Fahrweise 1st geboten 

049 Behi nderungen durch Schneeffllle, es wird gerflumt 



* 

256 Achtung Tier auf der Fahrbahn 



Fig. 2 
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